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Em maio,

a fonte solar
ultrapassou
os43 CW

de poténcia
instalada,
acumulando
mais de RS
200 bilhoes em
investimentos

Cecchini, da Absolar:

Os sistemas atuais se
valem da |IA para o controle
dos rastreadores em
grandes fazendas solares.
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Protagonismo do Brasil
Em virtude destes progressos, a par-
ticipacao da fonte solar ja equivale
a 18,2% da matriz elétrica brasilei-
ra, ficando em segundo lugar, o que
amplia de forma significativa o pro-
tagonismo do Pais na transicao ener-
getica global, numa conjuntura em
que a tematica da sustentabilidade
adquiriu centralidade nas agendas
das nacoes.

Por sinal, ja em 2023 o Brasil
havia assumido, de forma inedi-
ta, a sexta colocacao na classi-
ficacdao mundial dos paises com
maior poténcia solar acumulada,
galgando duas posicoes e encer-
rando o ano com 374 gigawatts
(GW), conforme levantamento da
Agéncia Internacional de Energias
Renovaveis - Irena. Em desempe-
nho, ficou atras apenas da China
(609,3 GW), Estados Unidos (1377
GW), Japao (871GW), Alemanha
(81,7 GW) e india (72,7 GW). Foi nes-
te quadro que a lrena situou o Brasil
como o quarto maior mercado de
energia solar no mundo.

Com esses ventos mais que favo-
raveis, a alternativa fotovoltaica, ja
presente em todos os Estados e em
mais de 5.500 municipios do Pais,
esta beneficiando o conjunto da po-
pulacao e as mais distintas verticais
da Economia, ai incluindo, é claro, a
de Tecnologia da Informacgdo - T,
voraz consumidora de eletricidade.

Fazendo um balanco das con-
guistas alcancadas, Christian
Cecchini, especialista Técnico-
Regulatério da Absolar, nota que o
consumidor brasileiro conta agora
com a possibilidade de obter energia
elétrica de maneira sustentavel, de-
mocratica e barata. “Esse fato ajuda
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Horta, da Huawei Digital
Power: A Computacao
em Nuveme a lA
permitem um uso mais
eficiente, reduzindo

o desperdicio e as
emissoes de carbono.

0 Pais na geracao de empregos em
todos os elos das cadeias produtivas
e de servicos e na arrecadacao desti-
nada aos cofres publicos, amealhan-
do receitas que podem ser investidas
na melhoria das condicdes da popu-
lacao”, assinala.

Aumento da
competitividade

0 manuseio dos recursos fotovoltai-
cos apoia o Brasil no fornecimento
de produtos e servigos cada vez mais
competitivos, aléem de contribuir
para a balanca comercial na expor-
tacao desses itens. "Foraisso, ainda
ajuda a evitar a emissao de gases de
efeito estufa na geracao”, comple-
menta o entrevistado.

A presenca crescente desta fonte
no cotidiano da populacdo se mani-
festa no levantamento da Absolar a
respeito da distribuicao. A geracao
prépria recentemente ultrapassou a
marca de 28 GW de poténcia instala-
da emresidéncias, estabelecimentos
comerciais, indastrias, propriedades
rurais e prédios publicos, perfazen-
do mais de 3,5 milhdes de unidades
consumidoras. Adicionalmente, o
Pais abriga mais de 2,5 milhdes de
sistemas solares fotovoltaicos ins-
talados em telhados, fachadas e
pequenos terrenos.

A proposito desta expan-
sdao, Romulo Horta, diretor de
Desenvolvimento de Negdcios da
Huawei Digital Power, enumera
uma série de fatores propicios que,
a seu ver, acabaram por impulsio-
nar as atividades. Recentemente,
recapitula, surgiram regulamenta-
cOes importantes como isencao de
ICMS, desconto no IPTU em algu-

mas cidades, inclusao desta fonte
limpa no programa Minha Casa,
Minha Vida, isencao de imposto
de importacdo, além de garantias
para a protecao dos equipamentos.
“Hoje, clientes e consumidores po-
dem contar com solucdes seguras,
capazes de promover uma gestao
mais inteligente da energia, di-
minuindo gastos desnecessarios
e garantindo a entrega”, salienta.

Economia de escala

Ao também examinar a evolucao
desta industria, Marcio Osli, diretor
do Segmento de Energia Solar da
Intelbras, observa que, em um pri-
meiro momento, os avancos tecnold-
gicos, juntamente com as economias
de escala e uma cadeia de suprimen-
tos mais eficiente, contribuiram para
0 recuo nos precos: “Esse cenario
tornou a energia solar cada vez mais
competitiva em comparacdo com ou-
tras fontes, incentivando sua ado-
cdo em diversas areas’. No entanto,
ressalva, embora os custos tenham
diminuido, "o investimento inicial
ainda e relativamente alto para mui-
tos consumidores e empresas’.

Para facilitar o acesso ao crédi-
to, bancos e instituicées financeiras
brasileiras ja tém oferecido linhas
especificas para estimular a insta-
lacao de sistemas solares, tanto para
pequenos consumidores quanto para
grandes projetos, o gue constitui um
avanco significativo.

A Intelbras, por exemplo, incluiu
um de seus modulos fotovoltaicos
no codigo Finame, permitindo o fi-
nanciamento da solucao por meio
de recursos ofertados pelo BNDES
ou pelo Banco do Brasil. Com isso,

SUSTENTABILIDADE

A opcao
fotovoltaica
vai ganhar
importancia no
mix energético
empregado
pelo setor

e possivel realizar pagamentos com
prazos maiores, taxa de juros reduzi-
da e parcelamentos mais vantajosos
para os clientes.

Por sua vez, Danilo Ribera,
gerente de Produtos da CAS
Tecnologia, aponta os principais
vetores que aqueceram a demanda.
Tecnicamente falando, houve au-
mento da eficiéncia dos painéis so-
lares e da gualidade dos inversores.
Pelo lado regulatério, diz, o governo
brasileiro tem proporcionado incen-
tivos fiscais e legais para promover
0 uso da energia solar, facilitando a
adesao de pessoas juridicas e fisi-
cas. Por fim, houve um incremento
importante também na capacidade
instalada da indastria nacional, favo-
recendo ao mesmo tempo a abertura
de postos de trabalho.

Diversificacao da matriz
“No geral, esses passos estao contri-
buindo para a diversificacao da ma-
triz energetica brasileira, reduzindo
a dependéncia de fontes nao reno-
vaveis e trazendo beneficios econd-
micos e ambientais para empresas,
consumidores e para a economia
como um todo’, sintetiza o gerente
da CAS Tecnologia.

Osli, da Intelbras:

Um dos principais
escopos da modernizacao
e o desenvolvimento

de paineéis solares mais
eficientes, robustos

e potentes.

O dado real e gque a geracao pro-
pria solar em peguenos pontos -
Geracao Distribuida, que abrange a
minigeracao e a microgeracao - vem
efetivamente ajudando a reduzir as
contas de luz. Estudo da consultoria
especializada Volt Robotics estima
que a economia liquida nos gastos de
todos os brasileiros com energia sera
de mais de RS 84,9 bilhoes até 2031.

Com isso, Osli, da Intelbras, ci-
tando dados da Absolar e da Aneel,
reforca que o setor residencial &, dis-

parado, o maior consumidor de ener-
gia solar e, também, o maior gerador,
especialmente com o incremento da
Geracao Distribuida. Em segundo
lugar, emerge o comeércio, incluindo
lojas, supermercados, shoppings e
escritorios.

A procura por parte do setor agri-
cola também tem decolado. Muitas
vezes, areas afastadas ou sema in-
fraestrutura adequada encontram
nesta fonte verde uma solucao efi-
ciente e sustentavel. Nesta vertical,
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Eletricidade 4.0

Tecnnlugias de ponta vém sendo cada vez mais
empregadas na industria fotovoltaica, visando
aprimorar as operacoes e a gestao das empresas
participantes do ecossistema. Neste quadro, o
aporte de inovacoes hoje desdobra-se basicamen-
te em duas frentes: de um lado, ha as solucdes
desenhadas especificamente para o negocio de
energia solar; de outro, despontam as ferramen-
tas de TI, como Inteligéncia Artificial, Analytics
e Computacao em Nuvemn, entre outras.

Todo este arsenal alicerca um movimento de
transformacao que alguns especialistas denomi-
nam de Eletricidade 4.0, uma derivacao do mo-
delo Industria4.0. Além da dianteira tecnologica,
esta onda disruptiva tem como premissareforcar
a transicao energética rumo as fontes renovaveis
e 0 apoio geral as praticas de ESC.

A modernizacdo tem sido marcada por varias
inovacdes e avancos que estao transformando a
forma como a energia solar é produzida, gerida e
consumida. “Essas disrupcdes nao apenas me-
Ihoram a eficiéncia e a viabilidade econémicados
sistemas, mas também tornam as operacoes e
a gestao do setor mais ageis e inteligentes’, se-

gundo descreve Marcio Osli, diretor do Segmento
de Energia Solar da Intelbras.

Por sua vez, Romulo Horta, diretor de
Desenvolvimento de Negocios da Huawei Digital
Power, descreve emoutros termos a evolucao do
mercado ao explicar que o foco é juntar bits com
watts, integrando o digital com as tecnologias
ligadas ao ramo energético.

As solucoes desenhadas valem-se de recur-
sos como Computacao em Nuvem e Inteligéncia
Artificial para que os usuarios possam gerenciar,
de maneira inteligente, o consumo e o armaze-
namento de energia. “Isso permite um uso mais
eficiente, reduzindo o desperdicio e as emissoes
de carbono” acrescenta.

Christian Cecchini, especialista Técnico-
Regulatoério da Associacdo Brasileira de Energia
Solar Fotovoltaica - Absolar, nota gue, além do
aumento da capacidade das placas e dos novos
tipos de materiais e aplicacoes, os sistemas pro-
duzidos atualmente se valem da|A para o contro-
le dos rastreadores em grandes fazendas solares.

“Esse procedimento aumenta o aproveita-
mento da radiacao solar e, consequentemente,

a geracao de energia. Ja para as peguenas insta-
lacdes, comecam a ser utilizadas as solucdes de
armazenamento, trazendo mais flexibilidade e
autonomia ao consumidor’, descreve.

Tambeém no entender de Osli, um dos prin-
Cipais escopos da modernizacao e o desenvol-
vimento de painéis solares mais eficientes, ro-
bustos e potentes. Assim, tecnologias como a
Passivated Emitter and Rear Cell, que consiste
em uma camada reflexiva nas células fotovol-
taicas dos modulos para maximizar a irradiacao
solar, reduzem consideravelmente a perda de
energia. E os painéis bifaciais capturam luz em
ambos os lados, aumentando a quantidade total
de energia gerada.

Outra tendéncia relevante sao as baterias de
alta capacidade e longa duracao, como as delitio,
que também integram o portfolio da Intelbras.
“Este produto permite o armazenamento efi-
ciente da energia solar, possibilitando que a
quantidade gerada durante o dia seja utilizada
durante a noite ou em periodos de baixa insola-
cdo, melhorando a confiabilidade e a constancia
do fornecimento”, argumenta Osli. (IU)
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Fonte solar ganha
expressao na

matriz energetica
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Alternativas energéticas obtém

capilaridade em todo o Pais e TIC busca
a essas tecnologias de ponta. Somente a
opcao fotovoltaica ja ultrapassa a marca
de 43 GW, respondendo hoje por 18,2%

Agradecemos aos colaboradores
e parceiros por mais essa conduista.
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da producao elétrica do mercado

promessa distante, restrita a nichos pontuais. Hoje, em total contraste,

ela adquiriu enorme relevancia na constituicao da matriz energeética bra-
sileira, elevando continuamente a poténcia instalada, captando investimentos
volumosos, multiplicando empregos e, além do mais, ganhando capilaridade
em todo o territério nacional.

Cada vez mais, a cadeia produtiva que se construiu em funcdo desta fonte
renovavel se diversifica, em quantidade e qualidade, registrando forte movi-
mentacdo de empresas atuantes - grandes usinas, fabricantes, distribuido-
res, integradores e instaladores - além de abracar tecnologias de ponta para
modernizar e profissionalizar as operacoes e a gestdo do setor.

Sobram nameros para atestar a prosperidade alcancada até o presente.
Em maio, a fonte solar ja havia ultrapassado a marca de 43 gigawatts (GW) de
poténcia instalada, tendo acumulado mais de RS 202 bilhées em investimen-
tos, de acordo com a Associacdo Brasileira de Energia Fotovoltaica - Absolar.
Com isso, o segmento ja gerou mais de 1,3 milhdo de empregos verdes no Pais.

Somente de janeiro a maio deste ano, ainda conforme a Absolar, o setor
adicionou 6 GW a matriz elétrica nacional, somando-se os resultados das
grandes usinas solares (Geracdo Centralizada) aos dos sistemas de geracao
propria de pequeno e médio portes (Geracdo Distribuida).

Fui-se o tempo em que a utilizacdo da fonte solar era tdo-somente uma

i

Ofereca aos seus clientes solucdes completas para
ciberseguranca, incluindo HaaS (Hardware as a Service),
SaaS (Software as a Service) e servicos, por meio de uma
assinatura mensal em reais. Tudo isso a um custo acessivel,
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A falta de

mentos essenciais para a agricultu-
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ra e de periféricos como cameras de
monitoramento.

“Em localidades rurais onde o
acesso a rede elétrica convencional
e limitado ou inexistente, os siste-
mas solares off grid sao vitais para
garantir a viabilidade das operacdes
agricolas, proporcionando uma fonte
estavel e previsivel de eletricidade”,
analisa Osli. Na realidade, “cada um
dos principais setores que geram e
consomem energia solar encontram
nela solucdes especificas para supe-
rar seus desafios energéticos”.

Entraves

No entanto, progressos a parte, 0s
especialistas entrevistados apon-
tam alguns entraves a uma expan-
sao maior das atividades. Cecchini,
da Absolar, pondera: "Os custos dos
sistemas fotovoltaicos estao cada
VeZ menores, mas para o consumidor

As principais inovacoes

fim de possibilitar uma visao mais pormenorizada da diversidade de
solucdes disponiveis e do nivel de sofisticacdo tecnolégica alcancado
pela inddstria de energia fotovoltaica, Danilo Ribera, gerente de Produtos
da CAS Tecnologia, elenca alguns dos principais destagues do mercado.

Sao eles:

Painéis solares de alta eficiéncia - O desenvolvimento de painéis solares
mais eficientes, utilizando materiais inovadores e designs aprimorados,
aumentou a capacidade de geracdo de energia por area e reduziu os custos

de producao;

Integracao de sistemas de armazenamento - A integracdo de baterias de
armazenamento de energia com sistemas fotovoltaicos esta permitindo
a estocagem de energia solar excedente para uso posterior, possibilitando
maior independéncia da rede elétrica tradicional;

Monitoramento e controle inteligente - Solucdes de monitoramento em
tempo real e sistemas de controle inteligente estao sendo introduzidos
para otimizar a geracdo e o uso da energia solar, maximizando a eficiéncia
operacional e a vida util dos sistemas;

Blockchain e microrredes - A tecnologia Blockchain esta sendo explorada
para criar microrredes descentralizadas, permitindo a geracdo, armazena-
mento e compartilhamento de energia solar localmente entre multiplos

usuarios:

Usinas solares flutuantes - Podem triplicar a capacidade instalada, che-
gando a 150 MWp até o final de 2024.

Ribera, da CAS
Tecnologia: O governo
brasileiro tem incentivos
fiscais e legais para
promover o uso da
energia solar, facilitando
a adesao.

poder aproveitar o melhor modelo de
negocio para a sua realidade, nao
deve haver barreiras artificias como
reservas de mercado ou a apresenta-
cao de inviabilidades técnicas onde
elas nao existem”.

Além disso, critica ele, o Pais
continua a subsidiar as fontes fos-
seis, na contramao da transicao

energética indispensavel para gue
sejam cumpridas as metas estabe-
lecidas de reducao de emissoes dos
gases de efeito-estufa.

Como pontos de atencao adicio-
nais, Cecchini cita a falta de linhas
de transmissao para o escoamento
daenergia na Geracao Centralizada; e
0s problemas de inversao de fluxo na

Quanto as vantagens trazidas por este
conjunto de recursos, ele aponta:

Elevacao da eficiencia - O monitoramento em tempo real permite ajustes
precisos e otimizacdo do desempenho dos sistemas, garantindo a maxima

producdo de energia;

Reducdode custos operacionais - A automacao e a manutencao preditiva
ajudam a reduzir os custos operacionais, prolongando a vida atil dos sis-
temas e minimizando o tempo de inatividade;

Resiliéncia e autossuficiéncia - A integracao de sistemas de armazena-
mento e a criacdo de microrredes aumentam a resiliéncia do fornecimento
de energia, especialmente em situacoes de interrupcao da rede elétrica

convencional:

Agregacao de valor para o ecossistema - As tecnologias mencionadas nao
apenas beneficiam os operadores dos sistemas solares, mas também con-
tribuem para a estabilidade da rede elétrica, a reducdo das emissoes de
carbono e o fortalecimento da resiliéncia energética em nivel comunitario;

Crescimento sustentavel do setor - O mix de solucdes apresentado asse-
gura a sustentabilidade do crescimento, trazendo beneficios tangiveis, tais
como reducao de custos de energia a longo prazo, maior confiabilidade do
fornecimento, contencao da pegada de carbono e criacdao de novas opor-
tunidades de negocios em torno da gestdo inteligente da energia solar.
Prevé-se que os investimentos nesta inddstria possam ultrapassar os RS

38,9 bilhdes em 2024. (IU)

Wagner, da Sonda:
A expansao da energia
solar @ uma peca-chave
para atingirmaos os
objetivos sustentaveis.

Geracao Distribuida. "Outra questao
& que o mercado ainda nao pode ser
100% livre, nao dando ao consumidor
de baixa tensao o poder de escolher
de qual fonte comprar sua energia”,
declara o especialista da Absolar.

A escassez de profissionais quali-
ficados é outro percalco, requerendo a
instituicdo de programas de educacao

e capacitagao para técnicos e enge-
nheiros, tornando-os aptos a projetar,
instalar e manter os sistemas solares.
“A Intelbras oferece diversos cursos

presenciais ou via digitais, voltados
nao apenas para clientes, colabora-
dores e parceiros, mas também para
a populacao em geral’, revela Osli.
Os entrevistados ressaltam o papel
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Jaeger, da Odata:
E importante o Pais -
continuar a investir r
nos sistemas de
transmissao e distribuicao,
-

proporcionando o uso de
energia limpa.

critico das campanhas de educacdoe
conscientizacao sobre os beneficios
econdémicos e ambientais da altemnati-
va fotovoltaica, ajudando a popularizar
a tecnologia e aumentar a demanda.
Na realidade, a falta de conhecimento
afeta até mesmo empresarios e ges-
tores publicos, requerendo, portanto,
uma efetiva mudanca cultural !
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